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(57) Abstract 



A valve (10) with a tubular valve housing (11) containing a 
hydraulic fluid guiding body (13) arranged between the body of the 
valve (12) with a hollow cone-shaped seat (26) and an area (21) of 
the valve housing (11) receiving actuating means (14,17) pertaining 
to said valve (10). The guiding body (13) is penetrated by a closure 
element ( 30) of the valve (10) and separates the area (21) from an 
annular duct (36) which is connected to the seat (26) in order to 
circulate hydraulic fluid and connected to peripheral outlet openings 
(37) of the valve housing. The front face of the guiding body (13) 
rests on the body of the valve (12) and is supported thereon.lt has 
guide ducts (39) that encroach upon the contours of valve seat and 
lead into the annular canal on the downstream side. The front end 
of the closure element (30) that interacts with the valve seat (26) 
forms a spherical segment which turns into the cylindrical shank (29) 
of the closure element with a sharp edge. The stream of hydraulic 
fluid leaving the valve seat (26) is diverted into the annular duct (36) 
by means of the guiding body (13), whereby variations in flow have 
practically no effect upon said area (21) of the valve. 




(57) Zusammenfassung 

Ein Ventil (10) weist in seinem rohrformigen Ventilgehause (11) einen LeitkOrper (13) fur Druckmittel auf, welcher zwischen 
einem Ventilkdrper (12) mit einem hohlkegelfdrmigen Ventilsitz (26) und einem Raura (21) des Ventilgehauses (11) angeordnet ist, in 
dem Betatigungsmittel (14, 17) des Ventils (10) aufgenommen sind. Der von einem Schliefikorper (30) des Ventils (10) durchdrungene 
Leitkorper (13) trennt den Raum (21) von einem druckmittelleitend mit dem Ventilsitz (26) in Verbindung stehenden Ringkanal (36) mit 
umfangsseitigen AuslaSoffnungen (37) des Ventilgehauses (11) ab. Der Leitkorper (13) ist stirnseitig am Ventilkorper (12) anliegend an 
diesem abgestiitzt und hat den VentilsitzumriS iibergreifende Leitkanale (39), welche abstrbmseitig in den Ringkanal (36) miinden. Das 
Stirnende des mit dem Ventilsitz (26) zusammenwirkenden Schliefikorpers (30) ist ein Kugelabschnitt, der scharfkantig in den zylindrischen 
Schaft (29) des Schliefikorpers ubergeht. Mit dem Leitkorper (13) wird der aus dem Ventilsitz (26) austretende Druckmittelstrahl in den 
Ringkanal (36) abgeleitet, so da6 StrOmungsinstabilitaten weitgehend ohne EinfluB auf den Raum (21) des Ventils (10) sind. 
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10 Hydraulisch.es magnetbetatigtes Sitzventil, insbesondere fur 

Bremsanlacren von Kraft fahrzeugen 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen, 

magnetbetatigten Ventil nach der Gattung des Patentanspruchs 
1 . 

Es ist schon ein solches Ventil bekannt (DE 41 2 9 638 Al), 

20 bei dem ein hohlzylindrischer Leitkorper mit Abstand zum 

Ventilkorper in das Ventilgehause eingepreSt ist. Der 
Leitkorper hat einen gegen den Ventilkorper gerichteten 
hiilsenf ormigen Ansatz, mit dem eine an einem VentilstoEel 
stirnseitig befestigte Kugel als SchlieKkorper eines 

25 Sitzventils etwa bis zum Grofekreis umgriffen ist. Der 

ventilsitzseitig schneidenf ormig begrenzte Ansatz des 
Leitkorpers geht mit konkav gekrummter Mantelflache zum 
Innenumfang des Ventilgehauses iiber und begrenzt mit dem 
Ventilkorper eine relativ groSe Ventilkammer des 

3 0 Ventilgehauses, von der zwei diametral gelegene 

Abstrombohrungen des Ventilgehauses ausgehen. Der Leitkorper 
hat bei dieser bekannten Ausf iihrungsf orm den Zweck, bei 
geoffnetem Sitzventil das entlang der Kugeloberf lache 
stromende Druckmittel abzuleiten und damit zu verhindern, 

35 daE sich Instabilitaten der Druckmittelstromung entlang dem 
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StoSel in einen Raum des Ventilgehauses ausbreiten, in dem 
sich ein Magnetanker des Sitzventils bef indet . Der Ansatz am 
Leitkorper mu£ daher die Kugel des VentilstoSel spielarm 
umgreifen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgematee Ventil mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 zeichnet sich demgegemiber durch folgende 
Vorteile aus: 

Aufgrund der Formgebung des Schliefekorpers wird erreicht, 
dafi der zwischen dem Ventilsitz und dem Stirnende des 
SchlieSkorpers flieJSende Druckmittelstrom sich am 
scharfkantigen Ubergang zum Schaft vom SchlieSkorper lost 
und als Hohlkegelstrahl dem Verlauf des Ventilsitzes f olgt . 
Der Druckmittelstrahl wird beim Austritt aus dem Ventilsitz 
von den Leitkanalen aufgenommen und in den Ringkanal zu der 
Austrittsof fnung abgeleitet. Die Durchfuhrung des 
SchlieSkorpers durch den Leitkorper kann daher mit relativ 
viel Spiel versehen sein, da aufgrund der vorgenannten 
Gestaltung der schliefikorperdurchdrungene Bereich des 
Leitkorpers von der Strahlfiihrung im wesentlichen unberuhrt 
bleibt. Da der Ringkanal, in dem der Druckmittelstrom 
verhaltnismafeig stark umgelenkt wird, relativ weit vom 
Ventilsitz entfernt ist, bleiben durch die Umlenkung 
hervorgeruf ene Instabilitaten der Druckmittelstromung 
weitgehend ohne EinfluS auf den ventilsitzseitigen, 
schliefikorperberiihrten Raum. Aus diesem Grund bleibt auch 
der mit Druckmittel gefullte Raum des Ventilgehauses, 
welcher Betatigungsmittel des Ventils enthalt und wegen der 
Durchfuhrung des SchlieSkorpers durch den Leitkorper mit dem 
Ventilsitz in druckmittelleitender Verbindung steht, frei 
von storenden Stromungskraf ten . Das Ventil ist daher mit 
bekannten Verfahren der elektrischen Ansteuerung mit hoher 
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Genauigkeit stufenlos in beliebige Hubstellungen seines 
Schlietegliedes steuerbar. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaEnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Patentanspruch 1 angegebenen Ventils moglich. 

Eine das Druckmittel nach dem Austritt aus dem Ventilsitz in 
giinstiger Weise, das heifit ablenkungsarm fiihrende 
Ausfuhrungsf orm des Leitkorpers ist im Anspruch 2 of f enbart . 

Mit der Ausgestaltung des Leitkorpers nach Anspruch 3 ist 
eine Formgebung gefunden, welche sich f ertigungstechnisch 
vorteilhaft, zum Beispiel durch Spritzgieteen, erzeugen laJSt. 

Der im Anspruch 4 angegebene Verlauf der Leitkanale ist fur 
die Umlenkung des Druckmittelstromes vom Hohlkegelstrahl zum 
Ringkanal forderlich. 

Mit der MalSnahme nach Anspruch 5 ist eine Einheit von 
Leitkorper und Ventilkorper geschaffen, bei der die 
raumliche Zuordnung der beiden Teile zueinander durch eine 
montagegunstige FormschluSverbindung erzielt wird. 

Die im Anspruch 6 gekennzeichnete Weiterbildung des Ventils 
hat den Vorteil, date das die Federzungen des Leitkorpers 
passend umgreifende Ventilgehause den Formschlufi zwischen 
dem Leitkorper und dem Ventilkorper dauerhaft 
auf rechterhalt . 

Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 einen 
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Langs schnitt eines hydraulischen magnetbetatigten Ventils 
mit einem Leitkorper fiir aus einem Ventilsitz austretendes 
Druckmittel, Figur 2 im Schnitt den mit dem Leitkorper 
versehenen Bereich des Ventils in groSerem Mafestab, Figur 3 
5 eine Ansicht des Leitkorpers in Richtung des Pfeiles III in 

Figur 2 gesehen, Figur 4 einen Schnitt durch den Leitkorper 
entlang dem Linienzug IV- IV in Figur 3 und Figur 5 einen 
Schnitt durch den Leitkorper entlang dem Linienzug V-V in 
Figur 3 . 

10 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Ein in Figur 1 mit 10 bezeichnetes hydraulisches 
magnetbetatigtes Ventil, nachfolgend Magnetventil genannte, 

15 weist im wesentlichen folgende Bauteile in gleichachsiger 

Anordnung auf : ein dunnwandiges , rohrf ormiges Ventilgehause 
11, an dessen einem Endabschnitt ein druckdicht im 
Ventilgehause 11 befestigter Ventilkorper 12 angeordnet ist, 
einen im Ventilgehause 11 auf genommenen, stirnseitig am 

20 Ventilkorper 12 abgestutzten Leitkorper 13 fur Druckmittel, 

einen langsbewegbar im Ventilgehause 11 gefuhrten 
Magnetanker 14 mit einem in diesen leitkorperseitig 
eingepreSten Stofiel 15, einen das Ventilgehause 11 an dessen 
anderem Endabschnitt abschlieSenden und mit diesem 

25 druckdicht verbundenen Polkern 16, eine zwischen dem 

Magnetanker 14 und dem Polkern 16 angeordnete Riickstellf eder 
17, eine den Polkern 16 und das Ventilgehause 11 umgreifende 
Spule 18 mit einer elektrischen Wicklung 19 und ein die 
Spule 18 mit Wicklung 19 umschlieSendes magnetf luSleitendes 

30 Gehause 20. Der Magnetanker 14 und die Riickstellf eder 17 

sind Betatigungsmittel des Magnetventils 10; sie befinden 
sich in einem Raum 21 des Ventilgehauses 11 zwischen dem 
Leitkorper 13 und dem Polkern 16. 
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Der Ventilkorper 12 hat eine achsgleich verlaufende 
Zulaufbohrung 24 fur Druckmittel, welche in eine 
durchmesserkleinere Durchgangsbohrung 25 und auf diese 
folgend in einen hohlkegelf ormigen Ventilsitz 26 ubergeht 
5 (Figur 2) . Der Ventilsitz 26 endet mundungsseitig 

scharfkantig an einer leitkorperseitigen, radial zur 
Langsachse des Ventilkorpers verlaufenden Stirnflache 27. 
Dem Ventilsitz 26 ist ein Kugelabschnitt 28 an einem 
Stirnende eines zylindrischen Schafts 29 zugeordnet, welcher 

10 einen mit dem StoiSel 15 einstuckigen SchlieiSkorper 3 0 

bildet. Der Schliefekorper 30 ist mit seiner kugelf ormigen 
Stirnflache unter der Wirkung der Riickstellf eder 17 am 
Ventilsitz 26 des Ventilkorpers 12 abgestiitzt. Der 
Schliefikorper 30 und der Ventilsitz 26 bilden ein Sitzventil 

15 31 des stromlos geschlossenen Magnetventils 10. Der 

zylindrische Schaft 2 9 des SchlieSkorpers 3 0 hat einen 
Durchmesser, der etwa mittig zwischen dem kleinen, von der 
Durchgangsbohrung 25 bestimmten Durchmesser und dem 
mundungsseitigen Durchmesser des Ventilsitzes 26 liegt. Der 

20 Radius des Kugelabschnitts 28 wiederum ist grower als der 

halbe Durchmesser des zylindrischen Schafts 2 9 des 
SchlieSkorpers 30, so daS der Ubergang zwischen dem 
Kugelabschnitt und dem zylindrischen Schaft entlang einer 
scharfen Kante 32 erf olgt . Die Abmessungen von 

25 Kugelabschnitt 28 und zylindrischem Schaft 2 9 des 

SchlieSkorpers 30 sind so aufeinander abgestimmt, daS eine 
in der in Figur 2 dargestellten Achsebene im Bereich der 
Kante 32 an den Kugelabschnitt angelegte Tangente etwa dem 
Of fnungswinkel des Ventilsitzes 26 f olgt . Durch Bestromen 

30 der elektrischen Wicklung 19 ist der SchlieSkorper 30 vom 

Ventilsitz 26 abhebbar . Bei maximalem Offnungshub des 
Sitzventils 31 tritt die Kante 32 am SchlieSkorper 30 nicht 
uber die Mundung des Ventilsitzes 26 aus dem Ventilkorper 12 
heraus . 



35 
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Der stirnseitig am Ventilkorper 12 anliegend abgestiitzte 
Leitkorper 13 hat magnetankerseitig einen radial 
vorspringenden, umlaufenden Bund 35, mit dem er radial 
passend im Ventilgehause 11 aufgenommen ist (Figur 2) . Der 
5 Leitkorper 13 trennt mit seinem Bund 3 5 den die 

Betatigungsmittel 14, 17 des Magnetventils 10 enthaltenden 
Raum 21 von einem zwischen dem Bund, dem Ventilkorper 12 und 
dem Ventilgehause 11 befindlichen Ringkanal 36 ab, der 
auSenumf angsseitig des Leitkorpers verlauft und mit drei 

10 AuslaSof fnungen 3 7 des Ventilgehauses , von denen in den 

Figuren 1 und 2 lediglich eine sichtbar ist, in 
druckmittelleitender Verbindung steht . Der Leitkorper 13 hat 
ferner eine zentrale Durchgangsbohrung 3 8 fur den 
SchlieSkorper 3 0 des Sitzventils 31. Der Leitkorper 13 hat 

15 auJSerdem drei im wesentlichen radial verlaufende, die 

Durchgangsbohrung 3 8 ventilsitzseitig schneidende Leitkanale 
39, welche umf angsseitig des Leitkorpers 13 in gleichmaMger 
Teilung angeordnet in den Ringkanal 36 miinden (Figuren 2, 3 
und 4) . Die Leitkanale 39 sind mit ihren Seitenwanden 40 

2 0 parallelwandig begrenzt und als gegen eine 

ventilkorperseitige Stirnflache 41 des Leitkorpers und den 
Ringkanal 36 offene Schlitze ausgebildet, welche jeweils 
symmetrisch zu Achsebenen des Leitkorpers verlaufen. Der 
Boden 42 der Leitkanale 39 ist, im Langsschnitt des 

2 5 Leitkorpers 13 gesehen, in geringem Mate konkav geformt 

(Figur 4) . Der Boden 42 der Leitkanale 3 9 verlauft aufeerdem 
etwa unter einem Winkel zur Leitkorperlangsachse , welcher 
dem halben Kegelwinkel des Ventilsitzes 26 entspricht (Figur 
2) . Daruber hinaus ist der Boden 42 der Leitkanale 3 9 von 

30 der ventilkorperseitigen Stirnflache 41 des Leitkorpers 13 

her gesehen, axial soweit zuriickgesetzt , daK eine gedachte 
Verlangerung des Bodens 42 in den Ventilsitzquerschnitt 
miindet. Mit anderen Worten: wahrend der Leitkorper 13 im 
iibrigen den Ventilkorper 12 stirnseitig abdeckt, ubergreifen 

35 die drei Leitkanale 3 9 den mundungsseitigen VentilsitzumriS 
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und zwar aufgrund der Breite der Leitkanale in vollem 
Umf ang . 

Der Leitkorper 13 ist umf angsseitig mit drei axial 
5 verlauf enden, sich zwischen den Leitkanalen 3 9 erstreckenden 

Federzungen 45 versehen (Figuren 3 und 5) . Diese iiberragen 
die ventilkorperseitige Stirnflache 41 des Leitkorpers 13 
und weisen an ihrem freien Ende einen radialen nach innen 
gerichteten Vorsprung 46 auf . Mit diesem Vorsprung 46 

10 greifen die Federzungen 45 in eine Uralaufnut 47 des 

Ventilkorpers 12 ein (Figur 2) . Die Federzungen 45 sind 
endseitig entsprechend dem Bund 35 des Leitkorpers 13 
verstarkt, so date ihr vorsprungseitiger Endabschnitt radial 
passend in dem Ventilgehause 11 aufgenommen ist. Die mittels 

15 der Federzungen 45 erzielte und aufgrund der Umfassung durch 

das Ventilgehause 11 unlosbare FormschluSverbindung zwischen 
dem Leitkorper 13 und dem Ventilkorper 12 macht einen 
PreSsitz des Leitkorpers im Ventilgehause 11 entbehrlich. 
Der Leitkorper 13 ist mit Vorteil als Kunststoff- 

20 SpritzguSteil herstellbar. 

Das Magnetventil 10 ist durch Bestromung mittels z. B. 
Stromrampensteuerung oder Pulsweitenmodulation seiner 
elektrischen Wicklung 19 stufenlos in beliebige 

25 Zwischenstellungen zwischen der SchlieSstellung und der 

Stellung maximalen Ventilhubs seines Sitzventils 31 
steuerbar. Das in der Zulaufbohrung 24 des Ventilkorpers 12 
unter Druck anstehende Druckmittel tritt bei geoffnetem 
Sitzventil 31 in der Form eines Hohlkegelstrahls aus dem 

30 Ventilsitz 26 aus. Dabei begunstigt die Kante 32 die 

storungsf reie Ablosung des Hohlkegelstrahles vom 
SchlieJSkorper 30. Der Hohlkegelstrahl wird beim Austritt aus 
dem Ventilsitz 26 von den drei Leitkanalen 39 erfa£t und zum 
Ringkanal 3 6 abgeleitet . Dort erfolgt eine Umlenkung des 

35 Druckmittelstromes zu den Auslafiof f nungen 37, aus denen es 
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aus dem Magnetventil 10 ausstromt. Im Ventilsitz 26 und in 
den Leitkanalen 3 9 ist die Druckmittelstromung weitgehend 
frei von Stromungsinstabilitaten, wahrend solche 
ausstromseitig der Leitkanale 3 9 auftreten. Hierdurch 
5 hervorgerufene Druckstorungen wirken sich wegen der 

beschriebenen ventilsitzseitigen Stromungsableitung im 
wesentlichen nicht in dem die Betatigungsmittel 14, 17 des 
Magnetventils 12 enthaltenden Raum 21 aus, der 
druckmittelgef iillt ist und liber die Durchgangsbohrung 3 8 im 

10 Leitkorper 13 mit dem Ventilsitz 26 in druckmittelleitender 

Verbindung steht. Der druckausgeglichene Magnetanker 14 ist 
somit lediglich an dem Kugelabschnitt 28 seines 
Schliefikorpers 3 0 hydraulischen Kraften unterworfen. Auf den 
Magnetanker 14 wirken also schliefiend die Kraft der 

15 Riickstellf eder 17 und offnend die hydraulische Kraft auf den 

Schliefikorper 30 sowie die Magnetkraft. Das Sitzventil 31 
ist daher sicher in stabile Zwischenstellungen steuerbar. 

Abweichend vom Aus fuhrungsbei spiel kann die erf indungsgemaSe 
20 Anordnung des Leitkorpers 13 auch bei einem Magnetventil 10 

Anwendung finden, welches stromlos of fen ist. Der Leitkorper 
13 kann statt drei Leitkanalen 3 9 auch mit nur zwei 
Leitkanalen oder mit mehr als drei Leitkanalen versehen 
sein. Auch die Anzahl der Federzungen 45 kann eine andere 
25 sein oder die Befestigung des Leitkorpers 13 im 

Ventilgehause 11 auf andere Weise als die beschriebene 
erf olgen. 

Das Magnetventil 10 ist in hydraulischen Bremsanlagen von 
30 Kraf tf ahrzeugen z. B. mit Schlupf regelung, mit 

f ahrerunabhangiger Bremsdrucksteuerung und mit Brake-by- 
Wire-Betatigung verwendbar. 
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10 Anspruche 

1. Hydraulisches magnetbetatigtes Ventil (10), insbesondere 
fur Bremsanlagen von Kraf tf ahrzeugen, mit einem rohrf orraigen 
Ventilgehause (11) , einem darin befestigten Ventilkorper 

15 (12) , einem stirnseitig im Ventilkorper (12) ausgebildeten 

hohlkegelformigen Ventilsitz (26) , einem im Ventilgehause 
(11) langsbewegbar gefuhrten, einen zylindrischen Schaft 
(29) und eine kugelf ormige, mit dem Ventilsitz (26) 
zusammenwirkende Stirnflache aufweisenden Schlie£k6rper (30) 

20 und einem im Ventilgehause (11) angeordneten Leitkorper (13) 

fur Druckmittel, der vom Schlie£k6rper (30) durchdrungen ist 
und einen mit dem Ventilsitz (26) druckmittelleitend in 
Verbindung stehenden Ringkanal (36) mit wenigstens einer 
umf angsseitigen AuslaJSof f nung (37) des Ventilgehauses (11) 

25 von einem Betatigungsmittel (14, 17) des Ventils (10) 

enthaltenden Raum (21) abtrennt, 
gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- das Stirnende des SchlieSkorpers (30) ist ein 
Kugelabschnitt (28) , der scharfkantig in den zylindrischen 

30 Schaft (29) des SchlieEkorpers (30) iibergeht, 

- der Leitkorper (13) ist stirnseitig am Ventilkorper (12) 
anliegend an diesem abgestiitzt und hat den mundungsseitigen 
VentilsitzumriS iibergreif ende Leitkanale (39) , welche 
abstromseitig in den Ringkanal (36) munden. 



35 
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2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , date der 
Leitkorper (13) mit einer zentralen Durchgangsbohrung (38) 
fur den Schliefikorper (30) und wenigstens zwei in 
gleichmaiSiger Teilung angeordneten , die Durchgangsbohrung 
5 (38) ventilsitzseitig schneidenden Leitkanale (39) versehen 

ist, deren Boden (42) wenigstens annahernd unter einem 
Winkel zur Leitkorperlangsachse verlauft, welche dem halben 
Kegelwinkel des Ventilsitzes (26) entspricht. 

10 3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

Leitkanale (39) im Leitkorper (13) als seitlich 
parallelwandig begrenzte, gegen eine ventilkorperseitige 
Stirnflache (41) und den Ringkanal (3S) offene Schlitze 
ausgebildet sind, welche jeweils symmetrisch zu Achsebenen 

15 des Leitkorpers (13) verlaufen. 

4. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, date der 
Boden (42) der Leitkanale (39) im Langsschnitt des 
Leitk6rpers (13) konkav geformt ist. 

20 

5. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Leitkorper (13) sich umf angsseitig axial zwischen den 
Leitkanalen (39) erstreckende Federzungen (45) hat, welche 
uber seine ventilkorperseitige Stirnflache (41) ragen und 

25 mit nach innen gerichteten Vorsprungen (46) in eine 

Umlaufnut (47) des Ventilkorpers (12) eingreifen. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Federzungen (45) des Leitkorpers (13) mit ihrem 

3 0 vorsprungseitigen Endabschnitt radial passend im 

Ventilgehause (11) aufgenommen sind. 
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